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Monatsthema November 2019
Der Gotterbote passiert die Sonne

Merkur ist der sonnennéachste Planet. Sein mittlerer Abstand von
der Sonne betragt knapp 40 Prozent der Distanz Erde - Sonne. Er
ist auch der kleinste der acht Planeten unseres Sonnensystems
und seine Bahn weicht am starksten von der Kreisform ab. Der
Fachmann sagt, sie hat eine groBe numerische Exzentrizitat
(e = 0,206). GemanB dem 3. Kepler-Gesetz der Planetenbewegung
hat Merkur die héchste Bahngeschwindigkeit. Im Mittel eilt er mit
48 Kilometer pro Sekunde um die Sonne. Fiir eine Sonnenumrun-
dung benétigt er 88 Tage, also knapp drei Monate. Mit 7° ist seine
Bahnneigung zur Ekliptik (Erdbahn) die gréBte aller Planetenbah-
nen. Wegen seiner Sonnenndhe wachst sein Winkelabstand von
der Sonne aus irdischer Perspektive betrachtet nie Uiber £28° an.
Er ist daher immer nur wenige Tage im Jahr in der Abenddam-
merung tief am Westhimmel oder morgens vor Sonnenaufgang
knapp Uber dem Osthorizont zu sehen.

Wegen seines schnellen Laufes und stets wechselnder Sichtbar-
keit wurde der flinke Planet schon im antiken Griechenland Her-
mes genannt. Hermes ist der griechische Gétterbote, der eilends
Botschaften der olympischen Géttergesellschaft Uberbringt. Bei
den Rémern hieB der Gotterbote Merkur. Hermes oder Merkur ist
auch der Schutzgott der Reisenden und der Kaufleute, aber auch

Haufigkeit von Merkurtransiten

Der Goétterbote passiert aber nicht alle vier Monate die Sonne.
Merkurtransite ereignen sich viel seltener als Sonnen- oder Mond-
finsternisse. Im 21. Jahrhundert kommt es lediglich zu 14 Merkur-
transiten. Noch seltener sind Venustransite. Im 20. Jahrhundert
fand Uberhaupt kein Venusdurchgang statt. Im 21. Jahrhundert
kam es nur zu zwei Venustransiten, am 8. Juni 2004 und am
5. Juni 2012. Erst am 11. Dezember 2117 wird Venus wieder vor
die Sonne treten.

Merkur- und Venustransite sind so selten, weil beide Planeten in
unterer Konjunktion in der Regel nérdlich oder sudlich an der
Sonnenscheibe vorbeiziehen, denn ihre Bahnen sind zur Ekliptik
geneigt.

Meist lauft Merkur in unterer
Konjunktion nordlich oder

siidlich an der Sonne vorbei (1)
und (3). Nur wenn er sich in der
Néhe seiner beiden Bahnknoten
befindet, wandert er als dunkler

der Diebe, die sich nach ihrer Tat eilig entfernen.

Aufnahme des Merkurtransits am 9. Mai 2016 von Martin Gertz,
Sternwarte Welzheim.

Uberholmandver auf der Innenbahn

Manchmal erscheint der flinke Gétterbote auch als winziges, dunk-
les Punktchen vor der grell leuchtenden Sonnenscheibe. In weni-
gen Stunden zieht er dabei vor der Sonne vorbei. Eine solche
Passage wird Merkurdurchgang oder -transit genannt. Mit freien
Augen ist ein solcher Merkurdurchgang nicht zu beobachten. Doch
weshalb und wann passiert Hermes alias Merkur die Sonne?
Merkur und Venus laufen auf Bahnen innerhalb der Erdbahn,
wobei sie schneller sind als die Erde. Von Zeit zu Zeit Uberholen
sie die Erde auf der Innenbahn. Dabei stehen sie von uns aus
gesehen zwischen Sonne und Erde. Deshalb nennt man sie auch
suntere" Planeten. Aus geozentrischer Sicht sind die Planeten
dann unterhalb der Sonne. Deshalb heif3t diese Konstellation auch
Luntere Konjunktion". Doch wann kommt Merkur jeweils in die
Stellung der unteren Konjunktion beziehungsweise in welchen
Absténden Uberholt er jeweils die Erde?

Merkur bewegt sich mit einer mittleren Geschwindigkeit von
1/87,969 Umlaufen pro Tag. Die langsamere Erde legt 1/365,256
Umléufe pro Tag zurlick. Damit ergibt sich die Zeitspanne von
einer unteren Konjunktion bis zur né&chsten zu Ug = 1/(1/87,969-
1/365,256), das sind 115,877 Tage. Nach jeweils 116 Tagen oder
knapp vier Monaten steht Merkur in unterer Konjunktion. Dieser
Zeitraum wird synodische Umlaufzeit oder Periode genannt.
Wegen seiner elliptischen Bahn und Stérungen der Planeten - vor
allem durch Venus - variiert die Lange der synodischen Merkur-
periode zwischen 108 und 130 Tagen.

Punkt Uiber die Sonnenscheibe

Die Venusbahn ist um 3,4° und die Merkurbahn sogar um 7° aus
der Erdbahnebene gekippt. Merkur erreicht somit in unterer
Konjunktion geozentrische ekliptikale Breiten von +6°13".

Um vor der Sonne als dunkler Punkt zu erscheinen, muss Merkur
bei seiner unteren Konjunktion in oder nahe der Ekliptik stehen.
Seine nérdliche oder sudliche ekliptikale Breite darf somit nicht
groBer sein als 16' (scheinbarer Sonnenradius). Dies gilt bekannt-
lich auch fir die Entstehung von Sonnenfinsternissen. Nur wenn
sich der dunkle Neumond in oder nahe bei einem seiner Bahnkno-
ten befindet, bedeckt er die Sonne partiell oder total.

Als Knoten werden die Schnittpunkte einer Planeten- oder Mond-
bahn mit der Erdbahnebene bezeichnet. Im aufsteigenden Knoten
wechselt der Planet oder Mond von der Slidseite der Ekliptikebene
auf die Nordseite. Nach Durchgang durch den absteigenden
Knoten bekommt er wieder stidliche ekliptikale Breiten.

Die Merkurbahn ist zur Ekliptik (Erdbahnebene) um rund 7° geneigt.
Deshalb zieht Merkur in unterer Konjunktion meist nérdlich oder
stidlich an der Sonne vorbei. Nur wenn er sich in oder nahe seinem
aufsteigenden (K1) oder absteigenden Knoten (K2) befindet, erscheint
er vor der Sonnenscheibe.

Phanomenologisch betrachtet zahlen daher Merkur- und Venus-
transite zu den Finsternissen oder Okkultationserscheinungen.
Allerdings bemerkt man bei einem Merkur- oder Venustransit
keinen Helligkeitsabfall, denn Merkur bedeckt nur 0,004%, also
vier Hunderttausendstel der Sonnenscheibenflache. Bei Venus
sind es mit 0,09% Abdeckung auch nicht viel mehr.

Im Gegensatz zu einer Sonnenfinsternis, bei der sich der Neumond
von West nach Ost (ber die Sonne schiebt (von der Nordhalbku-
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gel aus gesehen also von ,rechts" nach ,links"), erfolgt der Eintritt
des Merkur- oder Venusscheibchens am éstlichen (,linken")
Sonnenrand, denn Merkur wie Venus wandern um die untere
Konjunktion riicklaufig durch den Tierkreis, wahrend der Erdmond
stets rechtlaufig bleibt.

Merkurdurchgénge erfolgen im 20. und 21. Jahrhundert entweder
zwischen dem 6. und 11. Mai oder zwischen dem 6. und 15.
November. Am 8./9. Mai steht der absteigende Knoten und am
10./11. November der aufsteigende Knoten von der Erde aus
betrachtet vor der Sonne. Kommt Merkur in diesen beiden Zeitin-
tervallen in untere Konjunktion, dann passiert der Gétterbote die
Sonne und man kann seine dunkle Rickseite (Phase ,Neumer-
kur") vor der hellen Sonnenscheibe sehen.

Fallen untere Konjunktion und Knotenpassage exakt zusammen,
so ereignet sich ein zentraler Transit, Merkur passiert den Mittel-
punkt der Sonnenscheibe. Je mehr der Zeitpunkt der unteren
Konjunktion vom Termin des Knotendurchgangs abweicht, umso
kleiner fallt die Sehne aus, die Merkur Uber die Sonnenscheibe
zieht. AuBerhalb der erwahnten Zeitspanne lauft Merkur in unterer
Konjunktion nérdlich oder stidlich an der Sonne vorbei.

Infolge der riicklaufigen Bewegung der Merkurbahnknoten und der
Erdprazession verschieben sich die Daten der méglichen Merkur-
transite. Die Knoten wandern riicklaufig durch die Ekliptik.

Ein voller Umlauf dauert allerdings im Mittel 380.000 Jahre.

Der Fruhlingspunkt wiederum lauft in knapp 26.000 Jahren einmal
durch den gesamten Tierkreis - ebenfalls ricklaufig. Um das Jahr
3000 werden die Merkurdurchgange in der Zeit vom 19. bis 23. Mai
sowie vom 19. bis 27. November erfolgen. Und ab dem Jahr 3426
werden die Transite von Merkur dann auch im Juni und Dezember
stattfinden.

Will man die Dauer eines Transits berechnen, so ist die relativ gro-
Be Exzentrizitdt der Merkurbahn zu berucksichtigen. Der abstei-
gende Knoten hat eine ekliptikale Lange von 228°, das Merkur-
aphel eine solche vom 257°. Der aufsteigende Knoten befindet
sich mit 48° ekliptikaler Lange n&her beim Perihel, das bei 77°
Lange liegt. Bei einem Transit im Mai lauft geman dem 2. Kepler-
Gesetz Merkur langsamer (39 km/s) als bei einem Novembertran-
sit (59 km/s). Ein zentraler Transit dauert im Mai 7,9 Stunden, im
November hingegen nur 5,5 Stunden.

Da Merkur der Sonne im November néher ist, sind Novembertran-
site haufiger als die im Mai. Von 1600 bis 2300 gibt es insgesamt
94 Merkurtransite, davon finden 31 im Mai und 63 im November
statt. Bei Maidurchgangen ist Merkur der Erde néher als bei No-
vemberdurchgangen, weshalb der scheinbare Durchmesser des
Merkurscheibchens in unterer Konjunktion im Mai bis zu 12,3”
grof3 ist, im November hingegen erreicht er nur 10,0”.

Der Verlauf eines Transits

Bei einem Transit werden vier Kontaktzeiten sowie der Zeitpunkt
der maximalen Phase angegeben. Er gibt an, wann Merkur die
geringste Distanz vom Sonnenscheibenmittelpunkt erreicht. Die
geozentrische Minimaldistanz wird in Bogenminuten und Bogen-
sekunden angegeben. Dabei bedeutet ein positiver Wert, Merkur
zieht noérdlich, ein negativer Wert, er wandert stidlich am Sonnen-
scheibenmittelpunkt vorbei.
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Zeitangaben in MEZ

Verlauf des Merkurtransits vom 11. November 2019 (alle Zeiten MEZ).

Der erste Kontakt erfolgt, wenn das Merkurscheibchen den
Sonnenrand erstmals von auB3en berihrt. Beim zweiten Kontakt
befindet sich das Planetenscheibchen bereits vollstédndig vor der
Sonnenscheibe und beriihrt den Sonnenrand von innen. Einen
Augenblick spater I6st es sich vom Sonnenrand, was schwierig zu
beobachten ist, da das sogenannte ,Tropfenphdnomen” auftritt.
Erreicht Merkur den Sonnenrand gegen Ende des Transits und
berlhrt ihn von innen, so ist der dritte Kontakt hergestellt. Aber-
mals kommt es zum Tropfenph&nomen. Die letzte Berlihrung des
Sonnenrandes von auBen mit dem Abldsen des Merkurscheib-
chens ist als vierter Kontakt zu registrieren.

Das Phanomen des ,schwarzen Tropfens" bewirkt, dass beim 2.
Kontakt sich das Merkurscheibchen scheinbar nicht vom inneren
Sonnenrand l6sen kann. Es bildet sich eine Art Tropfen mit der
Spitze zum Sonnenrand.
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Das Tropfenphdnomen - das dunkle Merkurscheibchen will sich
scheinbar nicht vom Sonnenrand trennen. Es erscheint dem
Beobachter als Tropfen.

Plétzlich reiB3t die Verbindung ab, das Merkurscheibchen hat sich
vom Sonnenrand abgeldst. Auch beim 3. Kontakt tritt der ,schwar-
ze Tropfen" nochmals auf. Noch bevor der Kontakt hergestellt ist,
bildet sich eine dunkle Bricke vom Merkurscheibchen zum
Sonnenrand. Dieses Tropfenphdnomen wird durch zwei Effekte
hervorgerufen. Der erste ist ein psychologischer. Die Vorstellung,
dass das Merkurscheibchen mit dem Sonnenrand verbunden ist,
halt sich eine Weile, denn der Vorgang des Ablésens beim 2.
Kontakt verlauft so langsam, dass man den Eindruck gewinnt, ein
statisches Bild zu betrachten. Der andere Effekt ist realer Natur
und wird durch das begrenzte Aufldsungsvermdégen des Teleskops
bewirkt, mit dem beobachtet wird.

Friedrich Wilhelm Bessel, Direktor der Sternwarte Konigsberg
(heute Kaliningrad), hat als einer der ersten Beobachter beim
Merkurtransit vom 5. Mai 1832 das Tropfenph&anomen beschrie-
ben. Der Bonner Astronom Friedrich Wilhelm Argelander wiede-
rum erkannte, dass das Tropfenph&nomen von Teleskop zu Tele-
skop verschieden ausfallt und somit instrumentenabhangig ist. Mit
Hilfe des Weltraumteleskops TRACE konnte man bei der Beob-
achung der Merkurtransite vom 15. November 1999 und 7. Mai
2003 zeigen, dass das begrenzte Teleskopauflésungsvermdgen
das Tropfenphanomen bewirkt.

AuBer den genauen Kontakizeiten wird auch angegeben, wo das
Merkurscheibchen am Sonnenrand ein- bzw. -austritt. Dazu werden
vier Positionswinkel genannt. Sie werden jeweils von Nord Uber
Ost gezahlt. Nord = 0°, Ost = 90°, Stid = 180° und West = 270°.
Da sich die Positionswinkel vom 1. und 2. Kontakt sowie vom 3.
und 4. Kontakt nur wenig unterscheiden, werden in Tabellen meist
nur P1 und P4 vermerkt.

Der Merkurtransit am 11. November 2019

Von Europa aus ist dieser Merkurtransit nur teilweise zu sehen.
Fir die meisten Orte geht die Sonne unter, bevor der Transit zu
Ende ist. Die letzten beiden Merkurtransite am 7. Mai 2003 und
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am 9. Mai 2016 konnten von Mitteleuropa aus vollstandig verfolgt
werden. Geozentrisch gesehen beginnt der Merkurtransit vom
11. November 2019 mit dem ersten Kontakt um 13h 35m 27s
MEZ. Um 13h 37m 09s MEZ erfolgt der zweite Kontakt.

Die Positionswinkel des Ein- und Austrittes von Merkur beim Transit
am 11. November 2019. Der Positionswinkel wird von Nord liber Ost -
Sid - West gezahit.

Seinen geringsten Abstand von der Sonnenscheibenmitte (maxi-
male Phase) mit nur 116" erreicht Merkur um 16h 19m 48s. Das
kosmische Schauspiel endet mit dem 4. Kontakt um 19h 04m 15s
MEZ. Merkur lauft recht schnell, da er am 16. November durch
sein Perihel eilt. Das gesamte Ereignis dauert nur 5h 28m 48s.

MERELIRTRANSIT VOM 11. NOVEMEER 2012 IN EURCPA

Da die Erde kein ausdehnungsloser Punkt ist und Merkur nicht
unendlich weit entfernt ist, differieren die Kontaktzeiten fir Beob-
achter auf der Erdoberflache gegeniber den geozentrischen Wer-
ten um etliche Sekunden bis zu zwei Minuten.

Die topozentrischen Kontaktzeiten flr einige Orte in Europa sowie
fir den in Mitteleuropa zentralen Referenzort 10° &stlicher Lange
und 50° nérdlicher Breite sind in der Tabelle ,Merkurtransit vom
11. November 2019 in Europa" vermerkt.

In Europa geht die Sonne mit Merkur kurz vor oder kurz nach der
maximalen Phase unter. In Siidamerika und in der Karibik ist
dieser Merkurtransit in voller Lange zu beobachten, ebenso in den
Ostlichen Kiistengebieten Nordamerikas.

Beginn 11, November 2019

Stellung der Erde relativ zu Merkur und Sonne bei geozentrischem
Beginn, zur Mitte und bei Ende des Merkurtransits vom 11. November
2019.

Da das Merkurscheibchen zum Transit nur 10" groB ist, das ist der
194. Teil des Sonnendurchmessers, ist Merkur wahrend des Durch-
gangs mit bloBen Augen nicht sichtbar. Um das dunkle Merkur-
scheibchen vor der Sonne zu erkennen, ist ein Teleskop auf
stabiler Montierung und mit mindestens 15-facher VergréBerung
zu empfehlen. Ob Fernglas oder Fernrohr: Auf alle Falle muss das
Instrumentarium Uber geeignete Filter verfiigen oder Uber spezielle
Einrichtungen zur Sonnenbeobachtung. Vor unvorsichtigen Sonnen-
beobachtungen ohne ausreichende SchutzmaBnahmen ist drin-
gend zu warnen!

ort Mordliche  Ostliche t F, t; £, d i, £y R
Breite Lange
Geazentrizch - - 1335 10978 133 TEr 194 115" (L IRl [ R AL
Sonnenuntergang
Mitteleuropa +E0E00 +10e0g 13135mag T 1337 T3 112" 16047
Amsterdam +oE L et 133533 e 1303714 TEM 1 9d e L - - B4
Athen +37°58" +23°43" 13735™18" 11081 13726759/ - - - = 1817
Berlin +52°31° +137285! 13036m2 110 13h3 g - - - - TER20m
Budapest +reae +i903 13735724" 1161 137375 - - - 16137
Diisseldar +51°14° + ERAT 13135m3 T 1363713 TEM g 112" - - 165"
Helsinki +R0M 34 5E 13435mm 1100 133 - - - - 1800
Kopenhagen +55741° +13734 133579 11081 133711 - 1811
Lendan +51731° — [ 0g 13"35m35s 1101 1393716 TEM 974t 12" - - e
tadrid e - = {atebmasr 110 13ETIe 1BMgPa i - -~ 180
Mailansd +45°28" + &1 13735728 11081 13 T3 "2 - - |Ehage
Ieliinchen ERY SREETR 137350 110 13 161197390 1" - - 18hdim
Dsla +53°57" +10785" 1335731 L0 1331 160
Faris +d8°51" + 21 133503 HiE: LA I i 112" - - 178
Roam 4415 +12730 1535 110 137378 16719735 112" -~ - 1653
Stockhalm +5973" +1E0d | 335G 110et 13T - - - - 153z
Stuttgart 45 4" 4T 1335030 1161 [ e Al AR |0 I i Jas - - 1545
Warschau +52°14° +zie01’ 13hagnas 110 13506 - - 1550
Wien +48713° +1672% 1335 110E 13T 16" 1 3 112 - - 162
Trich e + BTy 13735m30 11081 137 16197390 112" 167557
Alle Zelten In MEZ (= Mitteleurop &lsche Zelt)
b T s by — Feilpinkte des ersten, zweiten, driften und vierten Kaniakis
Py P — Pasiticnswinkel des ersten und yvierten Sontakts
T Zeitpenke der mazimalen Fhase - genngster Abstand Merars vam Seanenscheibermitiepunke
¢ Winimumssstanz (gerirgster Abdtand des Sekur von der Mite der Sonmenscheibe)

AT = 4630 (extrapulierier Wer)

Es versteht sich von selbst, dass man niemals ungeschitzt ein
Fernglas oder Teleskop auf die Sonne richten darf. Sonnenbirillen,
beruBte Gléser, diverse Folien sind kein ausreichender Schutz!
Auch sogenannte Sonnenfinsternisbrillen sind ausschlieBlich fiir
die Sonnenbeobachtung mit freien Augen geeignet. Keinesfalls
aber durfen diese bei der Beobachtung mit Instrumenten einge-
setzt werden.

Von Okularfiltern ist ebenfalls dringend abzuraten. Diese kénnen
sich erhitzen und platzen. Die menschliche Reaktionszeit ist zu

lange, um Augenschaden zu verhindern. Zur sicheren Sonnen-
beobachtung kommen ausschlieBlich Objektivfilter in Frage, also
Filter, die vor das Objektiv des Teleskops gesetzt werden. Sie sind
im Fachhandel erhaltlich. EinigermaBen sicher ist nach wie vor die
Projektionsmethode. Das Sonnenbild wird mittels Fernrohr auf
einen weiBen Schirm projiziert. Dabei kdnnen mehrere Personen
die Sonne und Merkur gleichzeitig sehen und man muss nicht
anstehen, um einen Blick durchs Okular zu werfen.
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Auch kann man eine Sternwarte mit 6ffentlichen Flihrungen besu-
chen, um den Merkurdurchgang sicher zu beobachten.

Besonders spannend ist die Verfolgung eines Transits, wenn Mer-
kur Uber einen Sonnenfleck wandert oder ihn knapp daneben pas-
siert. Dann kann man die Wanderung von Merkur iber die Son-
nenscheibe gut erkennen. Bei dieser Gelegenheit hat man einst
vermutet, einen Merkurmond entdeckt zu haben. Doch Merkur
besitzt definitiv keinen gréBeren Mond (gréBer als zehn Kilometer
Durchmesser).

Der néachste Merkurtransit findet erst am 13. November 2032 statt.
Er ist in den Vormittagsstunden von Mitteleuropa aus beobachtbar.

Periodizitaten von Merkurtransiten

Ahnlich wie Sonnen- und Mondfinsternisse sich jeweils nach einer
Saros-Periode von 18 Jahren und 10 beziehungsweise 11 Tagen
wiederholen, so gibt es auch Perioden von Merkurtransiten. Zwar
sind die siderischen Umlaufzeiten von Merkur und Erde inkom-
mensurabel, aber in erster N&dherung koinzidieren sie jeweils nach
13, 33 und 46 Jahren. So sind 54 Merkurumlaufe nur zwei Tage
langer als 13 Jahre (siderische Erdumldufe). Somit folgten die
Novembertransite von 1914, 1927, 1940 und 1953 aufeinander.
Danach riss die Serie ab.

Eine weitere Periode ist 33 Jahre lang: 137 Merkurjahre sind nur
1,8 Tage kirzer als 33 siderische Erdenjahre. So folgten die
Novembertransite von 1907, 1940, 1973 und 2006 aufeinander.
Die 33er-Serie setzt sich fort mit dem Merkurtransit am 7. Novem-
ber 2039. Dann endet dieser 33-Jahrzyklus ebenfalls.

Die Kombination aus der 13er- und der 33er-Serie ergibt den 46-
Jahre-Zyklus oder die 46er-Serie. In diesen Zeitraum fallen 191
Merkurjahre. Sie sind nur zweieinhalb Stunden langer als 46 side-
rische Erdenjahre. Somit dauert ein 46-Jahr-Zyklus viel langer als
die 13er-Serie und die 33er-Serie. Damit ergibt sich beispielsweise
eine Novemberserie von 828 Jahren. Sie begann im Jahr 1559 am
1. November mit einem fast streifenden Transit knapp am Siidrand
der Sonne und endet im Jahr 2387 am 20. November mit einem
Transit nahe dem Nordrand der Sonnenscheibe. Die Transitseh-
nen schieben sich so allméhlich von Siden nach Norden. Der
diesjahrige Merkurtransit vom 11. November gehért auch zu diesem
46-Jahr-Zyklus. Sein Wanderpfad uber die Sonnenscheibe hat fast
die maximale Lange, er ist ein fast zentraler Transit.

Die 6-JahrSerie von Noembr-Transiten von 1559 bis 2387

Wie bei Saros-Zyklen gibt es jeweils mehrere Serien von 13-/33-
und 46-Jahr-Perioden fir Merkurtransite. So zahlen die Mai-
Transite von 2003, 2049 und 2095 ebenfalls zu einer 46er-Serie,
die 1957 begann und 2371 am 16. Mai enden wird.

Historische Transitbeobachtungen

Da Merkurtransite mit freien Augen nicht wahrgenommen werden
kénnen, wurden sie erst nach Erfindung des Teleskops beobach-
tet. Johannes Kepler berechnete schon 1629 fiir den 7. November
1631 einen Merkurdurchgang. Er selbst konnte ihn nicht beobach-
ten, da er im November 1630 verstarb. Aber der franzésische
Astronom Pierre Gassendi (1592-1656) verfolgte diesen Transit in
Paris - es war die erste dokumentierte Beobachtung eines Merkur-
transits.

Zuvor war man schon gelegentlich der Meinung, Merkur vor der
Sonne gesehen zu haben. Es waren Tauschungen, hervorgerufen
durch rundliche Sonnenflecken. Der arabische Astronom Albetra-
gius, Abu Ishaqg Al-Bitraji Al-Isbili mit vollem Namen, vermutete im
12. Jahrhundert, Merkur misse durchsichtig sein, da er den Plane-
ten nie vor der Sonne sah.

Der Danziger Ratsherr und arrivierte Amateurastronom Johannes
Hevelius beobachtete auf seiner gut ausgeriisteten Privatsternwar-
te den Merkurtransit vom 3. Mai 1661, wobei er den Durchmesser
des Merkurscheibchens zu 12" maB. Auch Christian Huygens ver-
folgte diesen Transit von London aus.

Der Merkurdurchgang vom 7. November 1677 wurde von Edmond
Halley von der Insel St. Helena verfolgt. Er versuchte dabei, mit
Hilfe von Beobachtungsdaten anderer Beobachter an verschiede-
nen Orten die Sonnenparallaxe zu bestimmen - allerdings mit
maBigem Erfolg. Dies liegt an der groBen Entfernung von Merkur.
Bei Venustransiten kommt uns Venus viel ndher und deshalb sind
Parallaxenbestimmungen mit ihr viel genauer.

Gelegentlich meinte man auch, einen Merkurmond entdeckt zu
haben. Doch dies entpuppte sich jedes Mal als winziger Sonnen-
fleck. Auch helle Ringe um das Merkurscheibchen glaubte man zu
sehen. Mit gréBeren Instrumenten sah man den messerscharfen
Rand des Planetenscheibchens und schloss zutreffend, dass
Merkur ein atmosphareloser Planet ist.

Der Nirnberger Astronom Johannes Philipp Wurzelbauer (1651-
1725) meinte beim Transit vom 3. November 1697, einen hellen
Lichtpunkt auf dem dunklen Merkurscheibchen zu sehen und
interpretierte dies als Vulkanausbruch. Doch aktive Vulkane gibt
es keine auf Merkur. Andere Beobachter berichten von einem
hellen Lichtsaum um Merkur wahrend des Transits. Doch alle
diese Sichtungen beruhen auf optischen Tauschungen sowie auf
Reflexionen in der Fernrohroptik.

MERKURTRANSITE 1900-2200

Alle Zeiten in MEZ

Datum Beginn Mitte Ende
14. Nov. 1907 1ilbz4n 137" 14h50m
7. Nov. 1914 1057 13"03™ 1509
8./9. Mai 1924 22M44m 2h4qm 638
10. Nov. 1927 4h02m 6h46™ 929
11. Mai 1937 goba 9"59™ 10 06

1112, Nov. 1940 21749m 0"21m 253

14. Nov. 1953 16"37™ 17'54™ 19 11
6. Mai 1957 0"59™ 2uam 330
7. Nov. 1960 15"34m 17h53™ 2012
9. Mai 1970 5h19m g1e™ 1313

10. Nov. 1973 84 7m 11032m 1417

13. Nov. 1986 GiARD 5hO7™ 731
6. Nov 1993 4h06™ 4057 547

15. Nov. 1999 A 22h41m 23 07
7. Mai 2003 e} ghsom 1132
8./9.Nov. 2006 20M12m 22041 110
9. Mai 2016 12121 15h57™ 1942

11. Nov. 2019 13351 16"20m 19 04

13. Nov. 2032 e 9"54m 12 07
7. Nov. 2039 g 7m gem 1115
7. Mai 2049 12503 15M24™ 18 44
9. Nov. 2052 053 3h9m 6 06

10./11.Mai 2062 19"6m 22h36™ 1.5/

11. Nov. 2065 1824 21h06m 23 48

14. Nov. 2078 12042m 14f41m 16 39
7. Nov.2085 12042 14/34m 16 26
8./9. Mai 2095 1820 221052 150

10. Nov. 2098 5350 8u16n 10157

12. Mai 2108 2040m 56T 757

14./15. Nov. 2111~ 235" fi630 430

15. Nov. 2124 17°49m 1928 2107
9. Nov 2131 17M4m 19h22m 2131
10. Mai 2141 0"46m 4043 839
11. Nov. 2144 108 13f02" 1546
13. Mai 2154 11°03" 11658 12153
14. Nov. 2157 4h08m 6h4om 911
16./17. Nov. 2170~ 23h05™ gu5H 134
8. Mai 2174 Shpy 426 527
9./10. Nov. 2177 21748 ohogm 230
11. Mai 2187 7h27 118242 1521
12. Nov. 2190 150030 17°48™ 2033
16. Nov. 2203 gho4m 11h27m 1349



